Karl Brunnacker, Kéln, i Duro Basler, Sarajevo

POLOZAJ SJEVERNOBOSANSKOG PALEOLITIKA U PRIROD-
NOM AMBIJENTU WURMSKOG DOBA JUGOSLAVIJE

Mnogobrojna srednjo- i mladepaleolitska nalazista, otkrivena u
novije doba u sjevernoj Bosni, pruzila su neke nove aspekte o ra-
sporedu prebivalista ljudi starog kamenog doba u jugoistoénoj Ev-
ropi. Prije svega je, medutim, vazno ustanoviti da li su tako gusta
nalaziSta u porje¢ju Bosne i Ukrine rezultat intenzivnih radova na
istrazivanju ovog terena ili je to posljedica geografskih uslova koji
su vladali u ovim krajevima tokom posljednjeg ledenog doba. Uko-
liko je u pitanju ovo drugo, onda je potrebno da se na ovom terenu
pristupi intenzivnijem istraZivanju. Stoga nije naodmet da se dosad
poznata nalaziSta sagledaju u okvirima geografskih uslova koji su
vladali i na nmogo Sirem podruéju u toku wiirmskog ledenog doba.
Za rekonstrukeiju ovih uslova koriS¢ene su pojave gletera, prapora,
praskaste ilovade, razni tipovi drobina, zatim periglacijalna tla, pe-
¢inski sedimenti, te, konaéno, floristi¢ki i faunistiéki nalazi. Za os-
novu je uzeta fizitka karta Jugoslavije u razmjeru 1:125.000 i geo-
loska karta 1:500.000 (V. MIKINCIC, 1953), karta gleferskih podru-
¢ja (R. v. KLEBELSBERG, 1949), kao i skica rasprostranjenosti pra—
pora (J. MARKOVIC—MARJANOVIC, 1964. i Gj. JANEKOVIC,
1961). Tome su pridodata terenska promatranja autora ovog ¢lanka
u nekim podruéjima.

Ovako dobiveni podaci nisu ni u kom sluéaju potpuni, jer u
nekoliko navrata oni nisu mogli biti precizno ubicirani na terenu.
No, ovi nedostaci nisu toliko vazni u €asu kada je u pitanju tek grubi
pregled vazZnijih pojava.

NaSa razmatranja obuhvataju dvije osnovne teme:

a) karakteristike krajobraza
b) paleolitske stanice

A, KARAKTERISTIKE KRAJOBRAZA

U posljednjem ledenom dobu mogu se razlikovati slijedete
pojave:

I. SnjeZni stupanj

- II. Periglacioni prostor (njegovu donju granicu &ini izohipsa

100 m n/fm) - : :

II1. Ekstraperiglacijalno podruéje (javlja se na donjoj Neretvi,
kod Titograda i na donjem Vardaru) ' '
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1. SnjeZni stupanj

Ledenodobna snjezna granica penje se od SZ prema JI: od
1.400 m na oko 2.100 m n/m. U pravcu jadranske zone koja je, nekoé¢
kao i danas, obilovala padavinama, ova granica pada na 1.300 do
1.600 m n/m. Susjedstvo glecera bliskih obali, i prapora (Neretva,
Titograd) govori za vlazne zime i suha ljeta — dakle klimatski tip
Sto ga i danas ondje susre¢emo.

II. Periglacijalni prostor

Ovaj prostor zaprema veéi dio Jugoslavije. Sastavni su mu
dijelovi:

1. Kontinentalni prostor: Panonska nizina i Skopska kotlina.
Njegovo rubno podruéje ¢ini prasSkasta ilovaéa. Ovamo spada i po-
druc¢je Zadra koje se danas nalazi u mediteranskom regionu. Izgleda
da ovo podrucje predstavlja prelaz ka podruéju prapora i praskaste
ilova¢e na juznom rubu Alpi.

2. Planinski prostor: podruc¢je ispod snjeZne granice, a karak-
teriziraju ga soliflukcije ukoliko teren nije bio suvise strm.

3. Mediteranski prostor: brdoviti krajevi pored Jadranskog
mora, otprilike od Splita prema jugu, zatim krajevi juZno od Skop-
ske kotline, u kojoj preteze tip tla odnesenog ispiranjem.

Karakteristicne pojave u ovom podruc¢ju mogu se nadopu-
niti slijede¢im podacima: :

a) Prapor u Panonskoj nizini i susjednom podrucju

Glavnina prapora nalazi se u panonskom podruéju, narocito
vored Dunava. Na nju se nadovezuju pojave u kotlinama izmedu
brda i dolinama, na jug sve do sela Negotino. Zna¢ajan je nalaz ma-
muta u praporu kod Nisa i Skoplja, kao i periglacijalne pojave, na-
ro¢ito soliflukcije, sve do Negotina, tj. do 41° sjev. Sirine (J. MAR~
KOVIC-MARJANOVIC, 1964, 1966). To je jasan dokaz da sve ovo
podrucje pripada ledenodobno-periglacijalnoj zoni.

Debljina prapora pored Dunava pokazuje slijede¢u zakonitost:

Donja Bavarska 5 do 10 m.

Donja Austrija oko 10 m.

Madarska oko 20 m (lokalno i do 50 m).

Jugoslavija do 50 m.

Bugarska do 100 m (E. FOTAKIJEVA i M. MINKOV, 1966).

Posljednji interglacijal zastupljen je pored Dunava trodjel-
nim kompleksom (2 parasmeda tla, izmedu toga prapor). Mozda se
11 njemu nalazi jo§ i rani wiirm jer u takvim sluc¢ajevima manjkaju
zone humusa stillfriedskog kompleksa. Tim zonama bi odgovarao
sornji sloi parasmedeg tla. U wiirmskom praporu ustanovljena su i
do 3 stepska tla, a o njihovom povezivanju sa interstadijalnim tlima
1 srednioj Evropi danas moZemo samo nagadati. Srenje fosilno tlo
moglo bi u Sirem smislu odgovoriti paudorfskom interstadiialu. Iz-
razitost formacija poja¢ava se nizvodno Dunavom: u Bavarskoj ona
ie slabo izraZena, dok se u Donjoj Austriji i Madarskoj pojatava, a
na donjem Dunavu dolazi do punog izrazaja.

b) Praskasta ilova¢a u rubnim zonama Panonske nizine
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Zapadnu i juznu granicu panonskog prapornog podru&ja za-
tvaraju leZiSta praSkaste ilovate. Taj vlaZni facies prapora proteze
se od sjevernog predalpskog prostora, preko njihovih istoénih pa-
dina prema jugoisto¢noj Evropi. Nadalje prema istoku ova ilovaéa
zatetena je kod Tuzle, no postoje indicije za njeno rasprostiranje
i dalje prema istoku, sve do rumunjskog dijela Banata. Praskaste ilo-
vace sjeverne Bosne postale su vrlo zanimljive u posljednjih 10 godina
zbog ostataka paleolitskih stanica otkrivenih u njima (dosad veé 30
nalazista, D. BASLER, 1963).

Nasuprot vrlo debelim naslagama. prapora, nasloji praskaste
ilovaée — u obliku niskih brezuljaka ili pokrivaéa tih breZuljaka —
debeli su najvise oko 5 do 8 metara. Sliéno dana$njem pokrivadu, u
njih mogu biti uloZeni slojevi pseudoglejanog parasmedeg tla odno-
sno sekundarni pseudogleji kao interglacijalno tlo. Za fino ras¢lanja-
vanje wiirmskih slojnih elemenata nedostaju évrsti oslonci. .

U podruéju praskaste ilovace u sjevernoj Bosni (porjeéje do-
nje Bosne, Usore i Ukrine) pokazalo se da je nekadaSnja povr§ina iz
posljednjeg interglacijala erozivno razbijena sa =* pseudooglejanim
parasmedim tlom kao horizontom koji mu je pripadao u pocetku
wiirmskog ledenog doba. Na glavicama bregova, koje su tada nastale,
stara povrsina ostala je uglavnom sa¢uvana. Interglacijalno tlo tada
je donekle posjeceno, a ono $to je preostalo razvuéeno je soliflukci-
jom. ;

Tlo SBt — horizonta je djelovanjem mraza razbijeno i zahva-
éeno novim pseudooglejavanjem. Tada je doslo do pokrivanja pras-
kastom ilovatom.

Kao primjer uzmimo skupni profil prema D. Basleru (D. BAS-
LER, 1963):

I — 15 do 20 em  Humozna mekota, sivosmedi nanos.
II — 10 do 100 em Kulture iz mladih prahist. perioda.

III — oko 60 cm Sloj Zbijene glinaste ilovaée oker boje, prizma-
sto raspucane, sa svjetlosivim praSinastim Zzi-
licama okomitog smjera.

IV — oko 20 cm Sloj Zbijene glinaste ilovade oker boje, oboga-
éen konkrecijama FeMn — humata.

V — 25 do 80 cm  Isto kao pod III. Svjetlosive praSinaste zilice
su pod otklonom oko 30°.

VI — 10 do 25 cm = Sloj zbijene glinaste ilovate oker boje oboga-
¢en konkrecijama FeMn — humata.

VII — oko 40 em  Sloj zbijene glinaste ilovate oker boje, prizma-
el sto raspucane, sa svjetlosivim praSinastim zi-
licama pod otklonom od oko 70°.
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Tumacenje:

I I Recentni pseudoglej — parasmede tlo iz praskaste

II ilovade.

III {

IV — Preostatak SAl — horizonta od pseudooglejanog
parasmedeg tla iz pragkaste ilovace.

vV — SBt — horizont nekog pseudooglejanog parasmedeg
tla iz praSkaste ilovace.

VI — Preostatak SA1 — horizonta od pseudooglejanog pa-
rasmedeg tla iz praSkaste ilovade.

VII — SBt — horizont nekog pseudooglejanog parasmedeg

tla iz praskaste iovace.

Buduéi da su na ostacima starijih povrsina u toku wiirmskog
ledenog doba bile smjestene stanice iz kasnog srednjeg vijeka i mla-
deg paleolitika, moZe s zakljuciti da je u to doba intenzitet erozije
popudtao prema jugoistoku. Pitamo se da li je u ovom prostoru
uopée postojalo stalno zamrznuto tlo. Znakovi o toj pojavi do danas
nisu primijeceni.

U regionalno-palecklimatskom pogledu pojava praskaste ilo-
vace je utoliko zanimljivija Sto ona upuéuje na nes$to vlaznija po-
dru¢ja za vrijeme ledenih doba. Pogodni uslovi za raslinje i veéi
izbor divljaéi pruzili su ledenodobnom ¢ovjeku bolja lovista nego
$to su mogle pruzati suhe i opéenito siromasnije praporne stepe cen-
tralnog pononskog podruéja. Dakako da vazZnu ulogu za naseljavanje
ovog podrutja imaju i bogata nalaziSta tvrdog kamena u koritima
rijeka.

¢) Prapor i praskasta ilovaca na sjevernom Jadranu

U sirem podruéju Zadra zabﬂéezena su manja nalazi$ta pra-
pora (J. MARKOVIC-MARJANOVIC, 1964) koja prema fauni mo-
luska pripadaju tipu periglacijalnih prapora.

Kod Nina je pregledan slijedec¢i profil koji se nalazi na oko
20 m n/m:

0,00 — 0,20 Humozna mekota sivosmede boje, od ilovace i finog
pijeska. Sadrzi vapnenac.

0,20 — 0,70  Prapor sivosmede boje slabo pjeskovit i sa sitnim ka-
menjem. Bizarno oblikovane praporne lutke (1—5
cm ) polozene su vrpéasto u nekoliko lezista.

0,70 — 0,90 Pjeskovita ilovata svijetle sivosmede boje, sa sitnim
kamenjem i slabim sadrZajem vapnenca.

0,90 — 1,40 Pjeskovita ilovata, slabo vapnenasta.

1,40 — 2,10  Prapor sivosmede boje slabo pjeskovit i sa sitnim ka-
menjem. Vapnenaste konkrecije nalaze se u mnogim
lezistima, kao Sto je veé gore receno.

2,10 — 6,00 Pjeskovita ilova¢a s vapnencem, i prapor sivosmede
boje, kamenit, sa mnogim leZi§tima prapornih lutki.
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Tumacdenje:

0,00 — 0,20 Recentno tlo (erodirano).

0,20 — 0,90 Prapor, u osnovi materijal od soliflukcija.
0,90 — 1,40 Ilova¢a (u Sirokom smislu).

1,40 — 6,00 Prapor, u osnovi znatni uloSci soliflukcije.

Isporudilac praporne praSine mogli bi biti uloSci muljike iz-
medu okomito poloZenih vapnenastih stijena.

Nedaleko od ovog profila postoji jo§ jedno nalaziite praskaste
ilovate koje do sada nije bilo poznato. To je profil kod mjesta Po-

ljak:

0,00 — 0,20 Humozna mekota, naplavina sivosmedeg prapora.

0,20 — 0,50 Naplavina svijetlog sivosmedeg prapora, u osnovi ne-
Sto viSe kamena.

0,50 — 0,70 Pjeskovita do fino pjeskovita ilovaéa svijetle sivo-
Zute boje sa mnogim konkrecijama Zzeljeza (0,5 cm
D).

0,70 — 1,30 Sivozuta ilovaéa s mrljama rdaste i sive boje.

1,30 — 1,90 Praskasta ilovaca, crvenosmede i Zutosmede marmo-
rirana, slabo prizmati¢no ispucana.

Tumacenje:

0,00 — 0,50 Naplavljeni prapor u mladem holocenu.

0,50 — 0,70 So — horizont pseudogleja iz wiirmske ilovace.

0,70 — 1,30  Sul — horizont pseudogleja iz wiirmske ilovace.

1,30 — 1,90 Su2 — horizont pseudogleja iz wiirmske ilovace.

Pored pojave prapora u praskastoj ilovaéi, za ovo podrucje
je karakteristicno spustanje drobine nastale od smrzavanja i soli-
flukeije sve do danasnje razine mora. Ponekad mu je primijeSana i
crvenica. Na temelju izloZenoga, ovo podruéje pripada jo$ perigla-
cijalnom podruéju. Obostrano zasijecanje prapora i prahulje u uslo-
vima situacije terena ukazuje na relativno vlaZne uslove. Prevaga
solifluktivne drobine u odnosu na pojave ispiranja ukazuju na to
da ovo podruéje nije pripadalo jadransko-mediteranskom tipu, ka-
kav je to danas slu¢aj. Siroko uzeto, zadarsko podruéje je posrednik
izmedu praskaste ilova¢e u rubnim podruéjima Panonske nizine i
lezista prapora i praskaste ilovate u juznom predalpskom prostoru
i u samim Alpama (Vidi O. FRANZLE, 1960).

d) Facies padinske (kosinske) drobine

Iduéi od Panonske nizine ka planinama u pravcu jugozapada,
mnozina padinske drobine raste zbog poveéanih padavina i smanje-
nja temperature. Pri istim preduslovima pokrivanje brdskih padina
drobinom moglo je biti prosireno od vlaznih ka pretezZno suhim po-
druéjima. To se moZze dovesti i u vezu sa smanjenim snagama tran-
sporta kod suhih klima (L. HEMPEL, 1966). Ovo stanoviste ima ipak
svoje opravdanje samo u najjuZnijim dijelovima Jugoslavije.
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Posebno su zanimljive drobine u ravnicama i njima susjed-
nim, ne$to uzvisitijim polozajima pored Jadranskog mora, jer se na
njima jasno zapaza ras¢lanjenost faciesa.

1. Drobina od smrzavanja i soliflukcije

Soliflukcione drobine su vrlo Siroko rasprostranjene. U sje-
verozapadnim dijelovima zemlje javljaju se takve osipine, ako pa-
dine nisu suvi$e strme, samo jo$ u plo$nim polozajima. U vi§im brd-
skim poloZajima, i prema jugu i jugoistoku, tesko je nesto sigurno
re¢i o genetici takvih drobina koje se javljaju na spustovima. Juzna
granica pravog ploSnog periglacijalnog tekuceg tla (Fliesserde) pro-
teze se, grubo promatrano, od Splita preko Jablanice i Fo¢e u juz-
nom do jugoisto¢nom pravcu.

U Sirem podruéju oko Zadra leZe plo$ne drobine, nastale od
smrzavanja i soliflukcije, sve do same razine mora.

Izmedu Sibenika i Splita su leZi§ta drobine nesto rjeda. Na-
suprot tome, drobine nastale od smrzavanja javljaju se ovdje in situ
mnogo ¢esée; tako kod Trogira sve do 100 m n/m.

2. Drobina od padinskog ispiranja

Prave drobine nastale soliflukcijom nalaze se juZno od gra-
ni¢ne zone Splita jo§ u vi§im brdskim poloZajima, ukoliko te padine
nisu suvi$e strme. Od OmiSa, niZe Jablanice i juZno od Skopja dro-
bine nastale ispiranjem padina dolaze, naprotiv, kao novi element
tek u nizim dijelovima zemlje. One se sastoje od slabo uslojene dro-
bine, obi¢no sa svjetlosivim do svjetlosmedastim pjeskovitim do ilo-
vastim meduslojem. Iako sortiranje materijala nije sasvim dobro,
ipak se na njemu uofavaju tragovi vodenog toka, kako se to i da-
nas jos moze promatrati za vrijeme kise ili topljenja snijega. Prema
oblikovanju tla i njegovom Sirenju, ovaj tip osipine potjete iz lede-
nog doba, a samo je mjestimitno holocenog ili meduledenog porije-
kla. To se zapaZa i po »dZepovima« (Taschenboden) kod Omisa (80
m n/m. Tu je glavni transportni element bilo ispiranje jakim plju-
skovima i snijeznicom za vrijeme ledenih doba, a ne soliflukcija.

3. Padinske brece

Ekstremni facies drobine nastale ispiranjem padina jesu breée
koje se drze podru¢ja Omis-Mostar-Stolac-Bile¢a-Moraca (povise Ti-
tograda)-Brodarevo. One prekrivaju srednje i donje padine pod pri-
rodnim kutem nasipanja mjesta, kod kojih se mjesta za stvaranje
drobine nalaze najmanje 800 do 1.000 m n/m. Njihove izdanke u dnu
osipine &ine fino uslojena leZi§ta sitnog §ljunka sa neSto grubljeg
kamenia. Katkada leZi ova osipina, inae bez drugih primjesa, pre-
ko zitkih tvorevina npr. kod Podgore 100 m n/m) ili se uklapa iz-
medu takvih tvorevina kao i izmedu drobine nastale ispiranijem pa-
dina, a povezane sitnozrnatim spoinim sredstvom (Omi%). Brete su
uloZzene u padinske osipine, a debljina im izrosi i po nekoliko deci-
metara. Njihova kompaktnost je razli¢ita. Cesto su samo uglovi i
bridovi., dakle suprotna dodirna mijesta, slijepljeni. Njihovo stva-
ranje pripisuje se hladnim dobima, jer sada$nje prilike u ovim kra-
jevima ne pogoduju takvom procesu. Interglacijalne starosti mogu
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biti samo vrlo n]etke tektonske breée (Blockbreccie) koje nisu klasi-
ficirane.

Pri stvaranju bre¢a igrale su izvjesnu ulogu intenzivna proiz-
vodnja drobine, odvajanje zbog smrzavanja, ispiranje i sortiranje
zbog jakih padavma i snjeznih otopina, kao i kalcifikacija na mjestu
odlaganja. Ledenodobno-mediteranska klima sa bogatim padavinama
svakako nije jedini preduslov za njihovo stvaranje, :akke je ona vrlo
pogodna za formiranje ovog tipa drobine.

Prema navodima K. WICHEA (1964), potrebno je izdvojiti jo§
jedan posebni tip padinske brece. On se javlja takoder u toplijim
no danas isto kao i u ledeno doba, suhim podru¢jima. Unutrasnja
struktura izgleda da je ista. PovrSina ogrta¢a drobine prelazi poste-
peno u obronak iz koga se stvarala drobina. Jadransko-mediteranski
tip, koji je uslovljen nejednoliko vlaZnim uslovima, razlikuje se od
ovoga vrlo izrazitim pregibom na liniji izmedu strmijeg proizvodnog
obronka i neSto zaravnjenog transportnog obronka. Ova morfoloska
razlika dolazi od toga $to je u vlaznijim uslovima viSe drobine ne
samo proizvedeno nego i transportirano u rijeke. Suhi tip snabdi-
jeva, naprotiv, pri manjoj proizvodnji osipine, njenu glavninu u pri-
stranak ispod padine. Time se stvarala ujednaéena povr$ina. U dru-
gom sluéaju ovdje se morao stvarati pregib kao posljedica ponovnih
raspadanja i pojatanog odnoSenja materijala.

e) Vrednovanje

Od posebnog je interesa udruZivanje prapora i praSkaste ilo-
vade u Sirem podruc¢ju oko Zadra. Na suprotnoj strani Dinarida lezi
granica izmedu prapora i praskaste ilovacte, koja je dosad pracena
sve do Tuzle, kod 900 mm dana$njih padavina. Ako je kod Zadra sa
danas$njih 890 mm godisnjih padavina jo$ taloZen prapor, onda su i
ovdje morali postojati uslovi sliéni onima na granici prapora i pra-
Skaste ilovacée. Budué¢i da se zadarsko podruéje nalazi danas u ok-
virima jadransko-mediteranskog regiona, moZe se zakljuéiti da je
sjeverna granica toga klimatskog tipa, obilatog zimskim padavinama,
bila isturena do juzno od Zadra. Slojanje u praporu, kao znak po-
jatanih procesa ispiranja, upucuje, sliéno kao u juznoj Francuskoj,
na susiedstvo mediteranske klime.

Promjena faciesa padinske osipine zapaza se kod Splita i nize
njega. Padinske brete zadrzavaju se u onim podruéjima za koja su
i danas znadajne visoke padavine u okvirima rasprostranienja dro-
bine nastale ispiranjem. Na taj naéin se ledenodobno-periglacijalni
prostor pruzio sve do podrudja sa mediteranskim klimatskim tipom.

III. Ekstraperiglacijalno podrudje ¥

Ekstraperiglacijalno podru¢je, moguée samo u juznom dijelu
zemlje, nabacuje nekoliko pitania, a prije svega polozaj gornje gra-
nice toga podruéja prema veriglacijalnom podruéju, i njegova svoj-
stva u odnosu na biljni pokrivaé.

a) Gornja granica ekstraperiglacijalnog podruéja

Granica periglacijalnog stepena prema ekstraperiglacijalnom
podruc¢ju moZe se ustanoviti na razli¢ite naéine. Na Balkanskom po-
luotoku- izgleda da crvenica (terra rossa) u svojim plo$nim nalazi-
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Stima i rasprostranjenost padinskih drobina sluze kao najpogodniji
kriteriji.

1. Rasprostranjenost crvenice u odnosu na visinske poloZaje

Crvenica, koja na krSu Jugoslavije nije rijetka pojava, starog
je porijekla, i u odnosu na posljednju pojavu §ljunka u starom kvar-
taru ona je nasla pogodne preduslove. Mlada crvenosmeda i smede-
crvena mediteranska tla, nastala od kamenja koje je siroma3no vap-
nencem, ne mogu se usporedivati sa crvenicom koja je nastala od
vapnenca, jer njeno je porijeklo sasvim drugog izvora.

Crvenica je stalno odnoSena i djelomi¢no naplavljena u de-
presijama geografskog reljefa. Iz Supljina u kamenu ona je mogla
cesto biti izvadena, ako je povr§ina vapnenca istodobno bila du-
blje polozena. Raspadanje uslovljeno smrzavanjem bilo je time vrlo
povoljno za odnoSenje crvenice.

U ravnijim podrué¢jima, u kojima nije postojala moguénost
poja¢anog odnoSenja — bilo to na stalno toplijim nizinsk'm podrué-
jima, bilo na prakti¢no ravnoj povrs§ini — moze se tako i danas jos
javljati potpuno kalcificirano kamenje, pokriveno crvenicom. Pri
pogodnijem odnoSenju crvenica se nalazi samo u okomitim raspukli-
nama izmedu vapnenastih stijena. Pri vrlo jakom odno$enju javljaju
se jo§ samo Zile pojedinih udubljenja, ispunjene ovim materijalom.

Ako polazimo od neznatno nagetih polozaja na kojima se, kao
rezultat odgovarajuée pleistocenske klime, zapaZaju raspadanja us-
lovljena mrazom, ali zbog poloZaja tla neznatno odntsenje, tada mo-
Zemo ogranititi podru¢ja na kojima bolje ¢uvanje reliktnog tla pru-
za podatke o zaustavljenom raspadanju (mraza), a, s tim u vezi, i
njegovog odnosSenja.

Takav proces krije u sebi i ne male poteskote: nema svugdje
karbonatskog kamenja. Nisu svugdje razvojni uslovi pojedinih pre-
djela bili pogodni za stvaranje crvenice. Mlada pomicanja zemljine
kore takoder su imala ovdje svog udjela. Uz to joS treba imati u
vidu i eroziju koju prouzrokuje prisustvo ovjeka. Cesto su potreb-
na i prikladna lezista: nije rijetkost da se crvenica nade pod zasti-
tom izaprane kamene drobine. Treba, konatno, imati u vidu i da
eventualno periglacijalno nanoSeno ili odnoSeno kamenje, koie §titi
crvenicu, nije samo rezultat posljednjeg ledenog doba, nego, ¢esto, i
svih drugih ledenih doba sa odgovaraju¢im djelovanjem.

Pored svega toga, za rasprostranjenje crvenice u odnosu na
nadmorsku visinu postoji redoslijed za gornju granicu ekstraperigla-
cijalnog podruéja o kome bi se ina¢e moglo raspravljati.

2. Padinska drobina u nizinskim podruéjima

Kako se pri obradi Crvene Stijene u Petrovi¢ima pokazalo,
padinske drobine mogu se, s obzirom na njihovo specijalno obrazo-
vanje, na obrazovanje spojnih materija i tome sli¢no, takoder upo-
trijebiti da bi se ustanovila donja granica ledenodobnog periglaci-
jalnog stupnja. I tu se moramo boriti sa znatnim teSko¢ama, jer,
osim visinskog poloZaja podruéja iz koga se dobiva materijal i nje-
govog specifitnog odnosa prema mjestu na kome je odloZen, igraju
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znatajnu ulogu naéin transporta, nagib brijega, sastav drobine i po-
zicija mjesta na kome je materijal odloZen. Tako mogu drobine do-
spjeti i mnogo niZe od granice periglacijalnog podruéja, pri ¢emu
nije potpuno sigurno da li su tada u pitanju ledenodobne osipine.
Odredivanje putem uklopljenih periglacijalnih pojava, kao i putem
krioturbacija mogu¢no je samo u rijetkim sluéa;evima Krioturba-
‘cije su tako mogle biti konstatirane u nizini, npr. samo kod OmiSa
na 80 m n/m, izmedu drobine nastale ispiranjem obronaka.

3. Vrednovanje

Do slijede¢ih visina nadena su plosSna leZista crvenice u spo-
menutim preduslovima:

Okolina Zadra: Crvenica opéenito uloZena u drobniu nastalu
utjecajem mraza i soliflukeije.

Sibenik-Split: Lokalni povrsinski ostaci blizu mora.

Donja Neretva: Do 200 m n/m.

Visina Dubrovnika: 330—400 m n/m.

Visina Titograda: 350—400 m n/m.

‘Uz to i nekoliko nadopuna iz Gréke:

Izmedu Farsala i Lamije: 400—450 (500) m n/m.

JuZno od Theba: oko 600 m n/m.

Sjeverni Peloponez: oko 650 m n/m.

Ove priblizne vrijednosti u pojedinim sluéajevima povrgnute
su}lokalmm modifikacijama zbog vrlo izrazite orografske razvede-

"nosti. Poredane po veli¢ini, one ipak odgovaraju donjoj granici pe-

riglacijalnog prostora koji je ovdje prerastao u é&itav stupanj. Zna-
¢ajno je pri tome podizanje granice, u pofetku naglo, kasnije uspo-
reno, da bi na Kreti (prema H. POSERU, 1957) dostiglo visinu od
700 m n/m. Moguca je izvjesna kontrola gornjih nalaza na temelju
pojava padinske drobine i nacina njihove rasprostranjenosti, prije
svega u odnosu na prostor u kome su nastali.

Donja granica padinskih drobina na Sirokim podruéjima:

Sibenik-Split: razina mora.

Dubrovnik-Bileé¢a: oko 300 m n/m.

Negotino: oko 200 m n/m.

Podudara se sa granicom koja je inafe ustanovljena na drugi
nacin.

Pri tome treba primijetiti da se poéetni nagli uspon poklapa sa
sjevernom granicom ledenodobno-mediteranskog podruéja. Izdva-
janje ekstraperiglaciialnog podruéja nije, dakle, samo u vezi sa po-
stepenim poboliSanjem temperature prema jugu, nego i promjenom
klimatskog tipa.

b) Prapori u dolini Neretve

Moglo bi se ofekivati da su se u pofecima ledenih doba u
ekstraprielacijalnim podruéjima nalazila refugija flore i faune koja
su naroéito iz Srenje Evrope ovamo dopirala. No, buduéi da se u
toplom podrudju oko Titograda javljaju prapori iz wiirmskog lede-
nog doba, znak ie da su i u tom kraju Povremeno postojale stepe.

~ U praporima na Neretvi nisu nadene nikakve tvorevine iz
doba ranog wiirma. Paudorfskom interstadijalu pripisani sloj u pra-



14 K. Brunnacker — D. Basler

poru, razvijen je kao slabo parasmede tlo. Najvise pada u o¢i fa-
una moluska koja se javlja u praporu ispod spomenutog tla, a koja
ne odgovara periglacijalnom praporu.

Ovako predstavljene relativno tople praporne stepe bile su
odvojene od periglacijalnog podruéja pojasom Suma koji je mjesti-
micno bio prekidan. O tome govore nalazi faune u Crvenoj Stijeni
(b. BASLER — P. BRUNNACKER — M. MALEZ, 1967).

IV. Rezultat

Navedeni nalazi upuéuju na to da su za vrijeme wiirmskog
ledenog doba, jednako kao i danas, vladali isti relativni klimatski
odnosi §to se ti¢e temperature, padavina kao i podjele na godisnja
doba. Ekstraperiglacijalna podruéja, povremeno sa prapornim ste-
pama, bila su ograni¢ena na najtoplije krajeve. To upucuje na tem-
peraturnu depresiju od oko 10-12° C. Jedino je sjeverna granica
mediteranske klimatske zone bila, na Jadranu isto kao i u Make-
doniji, isturena za oko 200 km prema jugu. To je u isti mah i sje-
verna granica ekstraperiglacijalnog podruéja, ¢ija se gornja gra-
nica, u pocetku brze a kasnije kontinuirano, uzdizala prema jugu.

B. PALEOLITSKE STANICE

Raspored paleolitskih stanica na izvjesnim geografskim po-
drué¢jima, u broju koji nam je danas poznat, ne moramo uvijek shva-
titi kao odraz gustine naseljenosti tih podruéja u doba pleistocena.’
Ovo se posebno odnosi na otvorena nalazi$ta, koja su — ¢esto tesko
dokutiva zbog pokrivenosti nalazi$ta kasnijim sedimentom, a mnoga
i izgubljena zbog erozije.

Unazad desetak godina u sjevernoj Bosni vrse se brojna ot-
krivanja paleolitskih stanica. Danas ih je — i bez.vet¢ih akcija —
ovdje ustanovljeno na 30 mjesta. Moguénosti daljih nalaza su re-
alne, pa se zbog toga studij ambijenta namece kao nuzna predrad-
nja. Ako imamo u vidu i nalazi$te Crvenu Stijenu u dolini Trebis-
njice, pa i podru¢je Zadra, onda nam je jasno da sjeverozapadni
Balkan predstavlja podruéje koje zbog pomanjkanja specijalizira-
nih struénjaka donedavno ostalo potpuno nepoznato u nauci. Kako
su, medutim, veé¢ prvi zahvati dali iznenadujuée rezultate, dakle i
podstrek za proSirenje istraZivatkih radova, jasno je da nam kao
prvi zadatak predstoji istraZivanje ambijenata koji su pogodovali
naseljavanju paleolitskog ¢ovjeka u izvjesnim oblastima i vremenu.

U sjeverozapadnom, alpskom, prialpskom i primorskom, po-
dru¢ju kao stanice paleolitskih ljudi dominiraju peéine. Nasurpot
tome, podruéje praskaste ilovace u sjevernoj Bosni ¢ine nalaziSta na
otvorenom. Zanimljivo je da je prostrano podruéje prapora u Pa-
nonskoj nizini ostalo prazno, a na ekstraperiglacijalnom podrucju
pleistoceni sedimenti sauvani su na tako malenim prostorima da
je iluzorno ovdje ocekivati znatnije nalaze. Moguénosti nalaza pale-
olitskih stanica u profilima na desnoj obali Dunava i Tise su mini-
malne. No, i bez obzira na to, mi smo misljenja da su lovaéke sku-
pine wiirmskog doba, u dilemi izmedu tundre i stepe, za svoje na-
seljavanje svakako preferirale oblasti tundre, dakle one krajeve koji
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su danas pokriveni praskastom ilovaéom. Te su oblasti lezale s jedne
strane uz rubove Suma koje su se sterale njima na jug, a s druge
strane prema stepi koja je vladala na prostoru koji je danas pre-
kriven praporom. Stanovnicima tundre u Sirokom pojasu bosanske
Posavine izgleda da isto tako nije odgovarao za naseljavanje ni po-
jas Sume na prelazu ka visokim planinama prema jugu. To, dakako,
vazi za ljude mladeg paleolitika, jer mi smo svjedoci oéite teZnje
ljudi srednjeg paleolitika da se zadrzavaju uPravo u planinskim kra-
jevima (Crvena Stijena), No, €injenica je da je lov u srednjem paleo-
litiku bio ograni¢en na napade izbliza, pa su tako Sumoviti pla-
ninski predjeli bili podesni za postavljanje zamki i prepad iz za-
sjede u neposrednoj blizini Zivotinje. Ljydi mladeg paleolitika, me-
dutim. razvijali su svoje lovne vjestine za napade iz vece razdaljine
i na brze zivotinje, dakle u ambijentu koji je odgovarao tundri. Tu
leze glavni razlozi za tako gusto naseljavanje Sirokog regiona pras-
kaste ilovate u sjevernoj Bosni.

Peripanonsko podruéje praskaste ilovace bilo je naseljeno u
relativno zbijenom vremenu — od W I do potetka W III stadijala
— pa se zbog toga pitamo da li je, moZda, znatno pogorSanje kli-
matskih uslova ipak bilo razlog napustanja ovih krajeva prije za-
vrietka pleistocena.

Znatnu ulogu za naseljavanje ljudi u sjevernoj Bosni morala
su:odigrati i bogata nalaziSta kamena prikladnog za izradu alatki.
Rijeka Ukrina i Usora nosile su iz svojih izvoriSta masu takvog ka-
mena, i snosile ga u Bosnu i Savu. Podrué¢ja zapadno od Vrbasa,
i uz Drinu, nisu jo$ pretraZena, pa tako nismo u moguénosti da stva-
rimo neke zaklju¢ke o rasprostranjenosti mladepaleolitskih ljudi u
oba ova pravca. No, i na temelju veé¢ dosad postignutih rezultata
mozemo pretpostaviti da mnoZina nalaza paleolitskih stanica na sje-
verozapadu Jugoslavije, kao i ova u sjevernoj Bosni, nece biti samo
rezultat intenzivnijih istrazivackih radova, nego, prije svega, poslje-
dica optimalnih uslova za Zivot paleolitskih 1judi.

IstraZivanja kvartarnih sedimenata &ine ovdje zapravo Siroko
zasnovanu akciju, ¢iji ¢e rezultati biti odluéujuéi u traZenju osta-
taka kulture paleolitskih ljudi. Za razliku od peé¢ina u kojima je
naseljavanje ¢ovjeka bilo ograni¢eno na odredeni prostor, traZenje

tragova praljudi na otvorenom prostoru otezano je ne samo karak-
terom depozita nego i mnogo Sirim moguénostima izbora mjesta za
postavljanje lovac¢kih logora. Koliko god je, dakle, prilikom smje-
Staja tih stanica odluéivao socioloSki momenat (izbor u odnosu na
promatranje kretanja i na lov Zivotinja, zaklon od vjetrova, prisoj-
nost padina itd.), toliko su za traZenje tih mjesta vaZni prirodni us-
lovi (intaktnost sedimenata i njihova diferenciranja).

I jo§ jedna napomena: Mi smo do sada ovladali praskastom
ilovadom, a to je sediment blizak povrS$ini. Kakav ¢emo odgovor
dobiti kada zakopamo u dublje slojeve, u stare terase Save i Bosne,
na kojima sondiranje nije jo$ ni otpocelo, to je jo§ pitanje bez od-
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govora. Konacno, $ta nas jo§ ¢eka u peéinama srednje i juzZne Bo-
sne, a pogotovo u Hercegovini? Bez obzira na sve pretpostavke, mi
danas stojimo na stanovistu da je istrazivanje kvartarnih sedime-
nata preduslov za sistematsko prilaZenje istraZivanju pradovjeka u
nadim krajevima, da bi se tako do maksimuma izbjegle slu¢ajnosti
i suvisna nagadanja.
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- H y ZUSAMMENFASSUNG

DIE STELLUNG DES NORDBOSNISCHEN PALAOLITHIKUMS IM WURM-
EISZEITLICHEN LANDSCHAFTSRAUM JUGOSLAWIENS

Die Paldolith-Fundstellen Jugoslawiens hdufen sich, wie seit langerem
bekannt, in den verkarsteten nordwestlichen Landesteilen sowie, nach neueren
Befunden, im Staublehmgebiet von Nordbosnien. Damit zeichnen sich zwischen

* wiirmeiszeitlichem. Landschaftsraum und der Begehung durch den Menschen

Beziehungen an, die in einer Ubersichtskarte anhand von Literaturangaben und
eigenen Untersuchungen dargestellt werden:

I. Nivale Stufe

II. Periglazialer Raum bzw. Stufe

III. Extraperiglazialer Bereich

Der periglaziale Bereich, der fast ganz Jugoslawien umfasst, 1dsst sich
grob aufteilen:

1. Kontinentaler Raum: Pannonisches Becken, im S -einschlielich
Becken von Skopje mit LoBvorkommen. Randgebiet ist die Staublehmzone
(heute etwa 900 mm Jahresniederschlag).

Das Gebiet um Zadar, heute mit mediterranem Klima, nimmt eine dhn-
liche Randlage ein. Es scheint zu den Lés- und Staublehmbereichen am Siid-
rand der Alpen uberzuleiten.

2. Gebirgsraum: Unterhalb der nivalen Stufe mit Solifluktion als be-
vorzugter Abtragsart, soweit nicht die Gehdnge zu steil dafiir sind.

3. Mediterraner Bereich: Bergland entlang Adria, etwa ab Split, fer-
ner siidlich des Beckens von Skopje mit bevorzugtem Abtrag durch Abspiilung.

Die extraperiglazialen Gebiete, zeitweilig mit LoBsteppen, waren auf
die wirmsten Landesteile begrenzt. Lediglich die Nordgrenze der mediterranen
Klimazone war an der Adria (wie in Mazedonien) um rd . 200 km nach Siiden
verschoben. Diese Grenze ist zugleich die Nordgrenze der extraperiglazialen
Gebiete, deren Obergrenze anfangs rascher, dann kontinuierlich nach Siiden
hin ansteigt. Aus der Hohenlage der Obergrenze des extraperiglazialen Be-
reiches 146t sich eine Temperaturdepression von immerhin noch rd. 10, wenn
nicht gar 12° C abschéitzen.

Die angefiihrten Befunde deuten ferner darauf hin, daB entlang der
Adria wédhrend der Wiirmeiszeit die gleichen relativen Klimaverhiltnisse so-
wohl hinsichtlich der Temperatur, der Niederschlige sowie der jahreszeitli=
chen Verteilung vergelegen haben wie heute.

Die Zahlreichen Paldolith-Funde Nordbosniens gehen auf relativ giin-
stige Lebensbedingungen fiir eiszeitliche Flora (Ubergang zur Waldtundra) und
Fauna und damit auch fiir den Menschen zuriick im Unterschied zu den trok-

-keneren LoOBsteppen’ des pannonischen Beckens und schwerer zugingigen Ge-

birgsbereichen.
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POPIS PALEOLITSKIH STANICA U JUGOSLAVIJI
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