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POJAVE MANGANA KOD SEKOVICA U ISTOCNOJ BOSNI

Mangan se javlja sjeverno od mjesta Sekoviéa u atarima sela
Caniéi, Vlacic¢i, Mari¢i i Mekiéi, a na rastojanju 0,5—5,0 km od ovog
mjesta. Sekoviéi se nalaze na kolskom putu Tuzla — Vlasenica, a
.od Tuzle su udaljeni 40 km.

Na ovom podruéju pojave magnana su prvi put zapaZzene 1958.
godine, a djelimi¢no su se istrazivale tek 1960. godine. Sva ta istra-
Zivanja su informativnog karaktera, pa neki sud o ekonomskoj vri-
jednosti ovoga podruéja veoma je teSko donijeti. Manganske pojave
kao i geoloske odnose na ovom podrué¢ju prouéavali su: M. Ramovié¢
(1960), D. RubeZanin (1961) i autor ovoga rada (1958, 1960).

Slabe komunikacione veze sa Sekovi¢ima i mjestom rudnih po-
java predstavljale su velike teSkoce za terensku obradu ovog pod-
ruéja. Slijedeéa poteskoéa je bila u tome Sto je teren ranije veoma
malo ili skoro nimalo nije prou¢avan, te se nije raspolagalo ni sa
kakvim podacima izuzev pregledne geolo$ke karte BiH u razmjeri
1 :200.000 od F. Katzera, koji je ovo podruéje prikazao da je kao
podruéje kredne starosti. PoteSkocu predstavlja i velika pokrivenost
manganosnog podruja pasnjacima, ziratnim zemljiStem, Sirokom,
bukovom i hrastovom Sumom, te su geoloSke formacije kao i rudne
pojave bile tedko dostupne direktnom promatranju.

Treba napomenuti da se tokom obrade ovoga podruéja doSlo
do saznanja da ono predstavlja interesantnu zonu pojavljivanja man-
gana, kojoj treba posvetiti odgovarajuéu paznju u daljem njenom
kako nauénom tako i privrednom istraZivanju.

Na kraju se najljepSe zahvaljujem dr P. Risti¢u, docentu Ru-
darskog fakulteta u Tuzli, za izvrSenu recenziju ovoga rada, koja mi
je bila od velike koristi.

1. Osvrt na geolosko-strukturne prilike ovoga podruéja

Tokom ispitivanja geoloSke grade ove oblasti izdvojeno je vise
geoloskih formacija, te ¢e u daljem tekstu svaka od njih iti posebno
prikazana, s tim $to ¢e na kraju biti u¢injen osvrt na tektoniku.

Paleozojik se javlja van manganosnih zona i zahvata Sire
podruéje Sekovi¢a, a otkriven je sjeverno i juZno od rijeke Drinjage
i Tis¢e. Paleozojska serija je predstavljena slijedec¢im litoloSkim ¢la-
novima: glinovitim $kriljcima, $kriljavim pje$¢arima, krupnozrnim
konglomeratima i kre¢njacima. Ovi posljednji se odlikuju visokim
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kristalinitetom, te se javljaju u vidu izolovanih so¢iva kako u Skrilj-
cima tako i u pjeScarima.

Verfen se pruza u jednom isprekidanom pojasu duZ rijeke
Drinjac¢e i Tisce, pri ¢emu prati srednjetrijarske krec¢njake ili dija-
bez-roznu seriju. Ovi sedimenti su izgradeni najveé¢im dijelom od
pjescara, a samo djelimi¢no od $kriljaca. Medutim, u ovu seriju spa-
daju i kvareni konglomerati malog prostiranja koji se susre¢u samo
u najvigim dijelovima ispitivanog podrudja.

Dijabazrozna serija nalazi se sjeverno od Sekovi¢a. Ova
serija ¢ini pocelak jedne vece didjabaz-roZne zone koja se proteZe
od Sekovica pa preko BiSnje i Kladnja do Olova. Ova formacija za-
sfupljena je roznacima crvene, crne i zelene boje, zatim sa tufovima
zelene boje i pjescarima, dok se dijabazi veoma rijetko susrecu. Treba
rapomenuti da su manganske pojave vezane za tuinoroZnacku masu
koja mjestimi¢no dostiZe moénost i preko 100 m. Ovi tufovi su vjero-
vatno submarinskog porijekla (podsjeéaju na tzv. pietra verde), $to
bi ukazalo na srednjetrijasku inicijalnu magmatsku aktivnost, a ¢iji
bi produkt bile i pojave mangana u ovoj seriji.

Srednjetrijanski sedimenti znatno se prostiru na ovom
podrucju i predslavljeni su masivnim i slojevitim kreénjacima od
svijetlo do tamnosive boje. U karstificiranim i zaravljenim zonama
kre¢njackih masiva nalaze se predeponovana lezista mangana. Ka-
rakieristi¢éno je zapaziti da kreénjaci na ovom terenu predstavljaju
najistaknutije tacke reljefa, koje se karakteriSu strmim stranama i
ostrim crtama.

Kvartar jezastupljen diluvijalnim glinama koje ispunjavaju
vrtace i zaravni kreénjacki masivi. Na nekim lokalnostima u ovim
glinama se nalaze rezidualne valutice mangana. Ove gline su pre-
krivene humusnim prekrivacem mocnosti 10—50 ¢m. Na viSe mjesta
na ovom podrucju srecu se krec¢njacki sipari, u kojima se ponekad
nalaze i odlomei tufnih stijena i roZnaca.

Tektonika na ovom podrué¢ju je manifestovana u prvom
redu dinarskim pravcem pruzanja veéine tufno-roznaékih i kre¢njac-
kih masa. ZapaZza se jedna ¢injenica koja je pogodovala stvaranju
sekundarnih manganskih pojava, a ta je da se dijabaz-roZna serija
veoma jako ubirala, pri ¢emu je nastao niz bora koje su se uzdizale
u tadasnjem paleoreljefu. Zatim je nastala duboka erozija i denutacija
pri ¢emu je nastupilo razaranje ne samo ubranih dijabez-roznih sedi-
menata, nego i manganskih lezista koja su se nalalzila u njima. U
dinarskom smjeru protezanja najvjerovatnije su utisnuti i daciti koji
su otkriveni erozivnom dolinom rijeke Drinjace.

Razlomna tektonika na ovom podruéju se manifestuje tzv. bo-
sanskim unakrsnim praveima rsajedanja (F. Katzer, 1926), $to je
na terenu naro€ito dobro izrazeno u podruéju Lovnice. Medutim, tek-
tonika razlamanja se odrazila i na manganska rudna tijela, pri ¢emu
je doSlo do njihovog drobljenja zajedno sa okolnim stijenama. To
se narocito dobro moze uoéiti u jamskim rudarskim istraznim rado-
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vima koji su ili vodeni na ovom terenu. Kao rezultat ovakvih struk-
turnih odnosa do$lo je do stvaranja tzv. brefastih manganskih rud-
nih tijela.

2. Geoloski nacin pojavljivanja manganskih tijela

Primarne pojave mangana se javljaju u roZnacima i tufovima,
i to pretezno u zonama kontakta ovih stijena sa kre¢njacima, u po-
stektoniziranim zonama roZnaca, gdje je tektonika razlamanja bila
intenzivna, i u kre¢njacima kao rezidualna leZista. Ovakvi geolo3ki
odnosi su uticali i na karakteristike pojavljivanja rudnih tijela te,
v zavisnosti od naprijed navedenog, izdvojena su Cetiri morfoloska
tipa manganskih pojava.

Slojevito-solivasta lijela imaju preteZno nepra-
vilne konture u prostoru i varijabilne su moguénosti (sl. 1). Ovakav
oblik pojavljivanja je iskljudivo vezan za rozance, tako da se unutar
iste nalaze manje ili vece interkalacije roZnaca. Male roZnacke inter-
kalacije uveliko uvecavaju sadrZaj silicije u rudi. Ovaj morfoloski
tip pojava mangana bio je samo djelimi¢no istraZivan sa jamskim
rudarskim istraznim radovima.

Sl. I — Mekiéi (Sekovi-
¢i). Mn — mangan; Ro —
roznac. Mangansko soéi-
vo nepravilnog oblika in-
terkalisano u roZancu.
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Mrezasto-gnjezdasta tijela su veoma malog pro-
stiranja, pri ¢emu manganske pojave imaju najmanje zalijeganje od
svih morfoloskih tipova, koji su izdvojeni na ovom podruc¢ju (sl. 2).
Ovakav nacin ocitovanja mineralnih pojava je iskljuéivo vezan za
tufove. Medutim, kvalitet rude ovoga tipa je bolji nego u prethodnom

Sl. 2 — Micanovi¢i (Se-

kovic¢i). Mn — mangan;

Tu — tuf; Ro — roZnac.

ProZilci mangana u tuinoj
seriji.

slué¢aju, jer izostaje visoko ucesce silicije. Ovaj tip manganovih po-
java je bio istraZivan samo na jednoj lokalnosti i jednim raskopom,
tako da je njegov stepen poznavanja veoma mali.

s

SI. 3 — Krsta (Sekoviéi).

Mn — mangan; Ro — ro-

znac. Tektonske zone u

kojima se javljaju breca-

sta manganska rudna ti-
jela.
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Brecasta tijela se javljaju u tektonskim razlomnim zo-
nama i to u roZnacima. Zdrobljena manganova ruda je izmijeSana
sa drobinom roZnaca i vezana tektonskom glinom u brecastu masu
(sl. 3), pri ¢emu je sista izduZena u pravcu tektonskih zona. Ruda
ovog morfoloSkog tipa je nesto boljeg kvaliteta kada se odisti od
gline, nego kod prethodnog, jer je pri tektonskom razlamanju, na
osnovu razlike tvrdine mangana i roznaca, do$lo do diferenciranja
te dvije mineralne tvorevine. Brecasta tijela su u stvari modifikacija
primarnih slojevito-so¢ivastih manganskih pojava, koje su uslijed
naknadnih fektonskih pokreta razlamane zajedno sa okolnom stije-
nom u kojima leZe. Ovakav tip pojavljivanja mangana je bio djeli-
mic¢no istrazivan sa jamskim rudarskim istraznim radovima.

Rudne valutice pripadaju rezidualnom stvaranju pojava
mangana, a isklju¢ivo su vezane za vrtaasta zapunjenja kreénjac-
kog paleoreljefa, u kome leze zajedno sa diluvijalnim glinama (sl.
4). Ovaj morfologki tip pojavljivanja mangana prema dosadas$njem

SI 4 — Vlaéiéi (Sekovi-
¢i). K — kretnjak; H —
humus djelimiéno prekri-

ven snijegom; V — vrta-
¢asto zapunjenje glinom i
manganom; R — rudne

valitice i glina zauzimaju
oblik karstificiranog pale-
oreljefla kre€njaka.

stepenu istraZenosti ne samo $to predstavlja po kvalitetu najbolja
leZista, nego i po koli¢ini korisne supstance, tako da ovom tipu leZista
u toku daljih istraznih radova treba pokloniti punu paznju. Ovaj mor-
ioloski tip pojava mangana bio je istrazivan sa povrsinskim istraznim
radovima i sa jednim potkopom, gdje se vrtatasto manganosno zapu-
njenje u karstificiranom kreénjaku nije dalje moglo pratiti povrsin-
skim istraznim radovima.

3. Rudni tipovi pojave mangana

Na ovom podruéju na osnovu sklopa rude i njenog hemijskog
sastava mogu se izdvojiti tri rudna tipa, od kojih su dva veé¢ utvrdena
u nasim manganskim podruéjima, dok tre¢i se sada prvi put javlja
i utvrden je na podruéju Sekoviéa. Nazivi rudnih tipova su deklari-
sani prema karakierlstlcmm lokalnostima na kojima se javljaju u
nasoj zemlji.

Tip »Cevljanovici« predstavlja roZnacki tip manganove
rude, a najveca lezista se nalaze u Cevljanovi¢ima, u centralnoj Bo-
sni. Ovaj rudni tip u podru¢ju Sekovica vezan je za zonu Mekié¢i —
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Mic¢anovici. Ruda je neobi¢no kompaktna i tvrda, sitnozrno — stakla-
stog habitusa i masivne teksture, te se prilikom otpucavanja lomi u
krupne komade o3trih ivica (sl. 5). Osnovna karakteristika ovog rud-
neg tipa mangana sa ovog podruéja jeste veliki sadrzaj silicije.

Sl 5 — Mekiéi (Sekovi-

¢i). Ruda roZnjatkog tipa,

deponovana pred istra-
Znim pot]gopom.

Tip »Sekovidéi« jeruda mangana koja je po prvi put utvr-
dena u nasoj zemlji na podru¢ju Sekovica kod sela Miéanoviéa (sl.
6). Ruda je kompaktne strukture a mreZaste teksture, pri ¢emu ostav-

SIl. 6 — Lovnica (Seko-

viéi). Ruda tufnog tipa,

deponovana pred istra-
Znim raskopom
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lja utisak impregnacione mineralizacije u zelenim stijenama, to jest
tufovima, koji su nastali kao produkt podmorskih erupcija. Opsta
karakteristika ovog rudnog tipa je vedi sadrZaj Mn, a nizi sadrZaj
SiO; od roznackog manganskog tipa. Medutim, ti sadrZaji ipak nisu
u takvim odnosima, da bi se moglo zaklju¢iti da tufni manganski tip
predstavlja posebno kvalitetnu rudy.

Tip »Buzimc predstavlja rezidualne manganske rude, a
. najveéa lezista ovog tipa do sada su zapazena u podruéju BuZima
ked Bosanske Krupe. Ruda je porozne strukture, a Supljikave teksture.
Ona ima izgled sundera ¢iji su slobodni prostori ispunjeni glinom,
koja zajedno sa manganskim valuticama zapunjava karstne depresije
(sl. 7). Rezidualni tip manganove rude na ovom podrudju predstavlja

SI. 7 — Zagrade (Seko-

viéi). Ruda rezudualnog

tipa izvadena iz istrainog
bunara.

visoko vrijednu rudu, kod koje sadrZaj Mn se krece preko 35%, a
SiO; ispod 159 alj pod uslovom da se iz slobodnih Supljina rude
prethodno ispere glina i ostali jalovi umeci roznaca, opala i dr.

Uzorci rude naprijed deklarisanih tipova su bili hemijski anali-
zirani, te su rezultati, koji su karakteristiéni za svaki od njih, dati
u slijedecoj tabeli.

Rudni tip Lokacija Mn Fe SiO, Mn : Fe
»Cevljanovici« Meki¢i 28,71 3,92 45,84 7—10
(roZnjacki) Caniéi 23,20 2,31 56,42
»Sekoviéi« Lovnica 39,93 10,02 27,34 2— 4
(tufni) Miéanoviéi 28,13 12,91 24,11
>BuZimg Zagrade 52,36 12,92 1,18 4— 7

(rezidualni) Vlaciéi 45,84

7,75 1,95

Dobijeni podaci odnosa Mn : Fe i uceséa SiO; jasno deklariy
tri industrijska tipa rude, od kojih prvi predstavlja slabo kvalitetnu
tudu (klasa IV) koja se prethodno mora oplemenjivati, pa tek tada
se moZe koristiti, drugi tip predstavlja srednje kvalitetnu rudu (kla-

9 Clanci i grada
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sa 11 i I1I), dok treé¢i predstavlja visoko vrijednu mangansku rudu
(klasa I).

Novoutvrdene pojave mangana i njihova determinacija na pod-
rucju Sekovica u istoénoj Bosni predstavlja doprinos daljem pozna-
vanju ove vrste mineralizacije u naSoj zemlji i otkrivanju zona na
koje treba usmijeriti istrazivanja ovako znafajnog mineralnog pro-
dukta. Osim {oga u ovom podruéju su po prvi put u nasoj zemlji
pronadene manganske pojave u zelenim tufovima, $to predstavlja do-
prinos proucavanju karaktera sedimentacije mangana u nasoj zemlji. -

U podrudju Sekovic¢a izdvojena su Cetiri morfoloska tipa man-
ganskih pojava i to: slojevito-socivasta i bredasta tijela, koja su ve-
zana za roznacke zone, zatim, mreZasto-gnjezdasta, koja se nalaze
u zelenim tufovima, i, najzad, rudne valutice, koje diluvijalnim gli-
nama zapunjavaju karstne zaravni. Sve ove naprijed navedene geo-
loSke serije treba ispitati i istraziti i to na podruéju od Sekovica do
Bisnje, te ustanoviti potencijalne zone u kojima postoje moguénosti
koncentracije manganskih minerala.

U novoutvrdenom manganskom podruéju Sekovica izdvojena su
{ri rudna tipa, koja se medusobno razlikuju ne samo po nadinu jav-
ljanja sklopa rude, nego i po uce3¢u glavnih komponenti koje izgra-
duju korisnu supstancu. Prema tome, izdvajanjem geolo$ko-genet-
skih strukturnih tipova manganove rude na podruéju Sekoviéa. isto-
vremeno su izdvojeni i industrijski tipovi, jer su oni medusobno koin-
cidentni. To znadi da ova ispitivanja nisu dala samo prilog daljem
proucavanju rudnih lezita u nasoj zemlji, nego i praktiéni doprinos
sa aspekta industrije.
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TRACES OF MANGANESE ORE NEAR VILLAGE SEKOVICI IN EASTERN
BOSNIA

Traces of manganese ore near village Sekovi¢i in Eastern Bosnia.

First traces of manganese ore upon this territory were noticed in 1958. along
with the prospective works performed within the area Vlasenica — Sekovi¢i — Han
Pijesak.
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Four morphologic types of the traces of manganese ore were singled out
upon this territory. The first type is represented by lens-shaped bodies deposited
in shifts occurring exclusively in hornstone. The bodies are intercalated by hornsto-
nes of various intensity and extensity. The second morphologic type is represented
by screen-like nest-shaped bodies occurring in green tufas where remarcably less
silica content i found than in case of the fisrt morphologic type. The third morpholo-
gic type occurs in form of conglomerates which, according to the present results
of explorations, have been found in hornstones. This last morphologic type of
manganese ore occurrence is bound up with post tectonic disturbances which caused
splitting of the whole mineral mass and the rocks around it while penetrations
of tectonic clays compacted these forming conglomerates.

The fourth morphologic type is represendet by predeposited secondary occur-
rences of manganese ore where pebbles of the ore along with diluvial clay stuffed
chalky planes of lime stone structure.

At the same time another three ore types are singled out upon this territory
bearing the names of certain local areas where they occur in our country. The first
of the latter group is known as »Cevljanovi¢« type, or hornstone type, characte-
ristic by its compact and hard structure containing a large percentage of silica.
The second one is »Sekovicki« or tufa type of lesser hardness and with less percen-
tage of silica, penetrated by neighbouring rocks. The third one is so called »Bu-
Zimski« or residual fype representing a porous manganese ore stuifed mostly by
clay. As it is evident from the Tabel the genetic-geologic types are simultaneously
coincident with industrial types of manganese ores.



