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NAHKOLIT I BRADLEIT IZ LEZISTA KAMENE SOLI U TUZLI

Istrazivanjem mineralo$skih pojava na leZzistu kamene soli u
Tuzli otkriven je jedan broj novih, do sada u leZi§tu nepoznatih, mi-
nerala od kojih su pojedini veoma rijetki.

U ovu grupu rijetkih minerala; koji, koliko nam je poznato,
nisu nadeni ni u Jugoslaviji, osim Nortupita — Naz Mg [CI (Cos)2]
koji je obraden u posebnom radu, spadaju jo§ Nahkolit i Bradleit
¢ije cemo karakteristike dati u ovom tekstu.

. Nahkolit. U grupi karbonata bez vode F. Tuéan (3) pominje i
Nahkolit — NaHCOs3, koji je naden u Flegrejskim poljima kod Napu-
lja i kod Searles Lake (Kalifornija).

U lezistu kamene soli u Tuzli nahkolit je naden u proslojku
halita u najgornjem dijelu zone sa proslojcima kamene i glauberove
soli, koja se nalazi izmedu II i III solne serije (Ventilaciono okno,
horizont — 250, Izvozno ckno).

Javlja se u obliku prizmatiénih, plocastih kristala, koji su
¢esto medusobno zrakasto orijentisani, ¢inec¢i kristalne agregate. Po-
jedinaéni, prizmati¢ni kristali nalaze se u vidu uklopaka u halitu,
vezani za jasno izdvojen proslojak soli. '

Nahkolit se nalazi u paragenezi sa halitom. -Kristali su Zué-
kasto bijeli ili Zuto smedi. Cjepljivost se jasno zapaZa. Staklaste do
masne sjajnosti.

Posamtran u mikroskopu, bez analizatora je bezbojan sa vrlo
jakom i lijepo izrazenom pseudoapsorbcijom, zbog velikog dvojnog
prelamanja. Ponekad se zapaZaju donekle idiomorfno razvijeni kri-
staliéi sa jasnom cjepljivoSéu. Na jednom zrnu izmjeren je ugao
cjepljivosti, koji iznosi 62°. Np je mjeren potapanjem zrna u imer-
sionu teénost (Hexane) indeksa 1,3828. U sredini ovakvog indeksa
reljef i Bekeova linija u pravecu Np uopste se ne zapazaju, 5to znadi
da i mineral ima indeks u praveu Np oko 1,3828. Ng je mjeren
u imersionoj te¢nosti (Aniline) indeksa 1,5856. Bekeova linija u ovom
pravcu takode se ne zapaZa, iz ¢ega zakljuéujemo da i mineral ima
indeks Ng oko 1,5856. Indeks izmjeren u praveu Np iznosi oko 1,5007.

Hemijska analiza (u %)

Na’ Ca" Mg ar HCO;' COy” S0;” Neras- Ukupno

31,03 0,04 0,026 8,486 52,06 7,98 0,048 0,076 99,746

Rezultati hemijske analize Literaturni podaci za

prera¢unati na ¢ist nahkolit hemijski sastav nahkolita
Na — 27,370 Na — 27,37%

HCO; — 172,63% HCO; — 172,63%
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Medupljosna rastojanja i intenzitet refleksija nahkolita

T d(A) I d(A)
3 5,920 2 1,972
3 4,484 4 1,903
4 3,481 3 1,735
2 3,258 2 1,687
5 3,062 3 1,661

10 2,952 1 1,628+
5 2,813+ 2 1,611
4 2,675 2 1,580
8 2,593 2 1,523
4 2,305 1 1,355
5 2,167 1 1,334
5 2,032 1 1,299
3 1,991+ 2 1,261

+ — refleksije halita.

1 — Rentgenogram nahkolita

Bradleit. Prema literaturnim podacima, bradleit — Naz;Mg
[PO4COs] je vrlo rijedak mineral. F. Tu¢an (3) ga ubraja u grupu
karbonata bez vode sa stranim anijonima. Isti autor navodi da je
naden u buSotini u Sweetwater Co (Kalifornija).

U lezistu kamene soli u Tuzli ovaj' mineral je naden u gor-
anjem dijelu tankog proslojka soli, unutar trakastih glinovitih lapo-
raca dalje podine druge serije soli, iznad zone sa nahkolitom i nor-
tupitom (Vent. okno, horizont — 190, buSotina NV—1 i hodnik ka
Izvoznom oknu). Na kontaktu soli i laporca nalazi se tahka sulfidna
(piritna) skrama na kojoj su nagomilanja bradleita.

Pojavljuje se u vidu bubrezastih nagomilanja u asocijaciji sa
halitom. Kristali su ljuspasti, slabo izraZenog svilenkastog sjaja, ne-
prozirni. Male je tvrdine i vrlo tro3an.

Posmatran u mikroskopu, javlja se u vidu nepravilnih zrna.
Bez analizatora boje je bijele do blijedozuckaste ili blijedosive. Kod
debljih zrna ova boja je intenzivnija, a zapaZa se i primjetan ple-
ohroizam u nijansama blijedozute boje. Indeks prelamanja u pravcu
Ng iznosi 1,543. Nm je takode priblizne vrijednosti kao i Ng. Indeks
Np je problematican jer smo dobili vrijednost od oko 1,52, a trebalo
bi da iznosi 1,49. Ve¢i indeks u praveu Np vjerovatno uslovljava ne-
poznati mineral koji je intimno izmijesan sa bradleitom.

Hemijska analiza (u %)

NaCl Na;O CaO MgO R;0; P05 SO; Gubitak Neras-  Ukup-

zarenjem tvorno no
7,533 16,767 3,107 7,286 12,251 15,892 6,461 8,867 21,828 99,992
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Rezultati hemijske analize Literaturni podaci za hemijski
prerac¢unati na ¢ist bradleit sastav bradleita

Na;O — 37,47/ Na,O — 37,45%

MgO — 16,19%% MgO — 16,24

P;0s — 28,59 P,0s — 28,58%

CO; — 17,73% 1 CO;, — 17,713%

Manje razlike u procentualnoj zastupjlenosti pojedinih kom-
ponenti dolaze vjerovatno stoga $to nije bilo moguce uzeti &ist uzo-
rak bradleita, nego je isti bio oneéi§éen halitom te sulfidnim i glino-
vitim mineralima podloge na kojoj je u prirodi naden.

Medupljosna rastojanja i intenzitet refleksija bradleita

I d(A) 1 d(A)
7 13,34~ 6 1,843
7 8,94 1 1,761
1 8,08— 1 1,708
4 4,47— 2 1,657
1 4,305— 6 1,630+
2 4,040~ 2 1,566
5 3,688 2 1,505
1 3,504~ 2 1,447
1 3,370 2 1,413+
6 3,308 3 1,391
2 2,985 1 1,334

10 2,821+ 1 1,292
3 2,655 6 1,261+
7 2,580 1 1,191
1 2,481 1 1,184
2 2,426~ 6 1,151
2 2,338~ 2 1,106
2 2,324 1 1,072
4 2,209 2 1,044
3 2,118 1 0,998
8 1,992+ 1 0,960
2 1,942 3 0,941+

Pored refleksija karakteristi¢énih za bradleit, s obzirom na
njegovu asocijaciju 'sa halitom, na rentgenogramu (Sl. 2) su regi-
strovane i refleksije halita oznatene znakom » + «. Refleksije oz-
nacene znakom » — « poti¢u od glinovite podloge na kojoj se nalaze
nakupine bradleita poSto se, kao §to je ve¢ naglaseno, prilikom uzi-
manja uzoraka na analizu nije mogao izdvojiti potpuno &ist mineral.

2 — Rentgenogram bradleita

Rentgenska ispitivanja vrSena su metodom Debay —
Scherr-a sa komorama pre¢nika 114,6 mm sa Co-antikatodom i filtro-
vanim zrafenjem Fe-filtrima. Ekspozicija je trajala 12 sati pri na-
ponu struje od 35 KV i ja€ini struje od 18 mA. Intenziteti linija su
odredeni vizuelno po skali od 1 do 10.
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ZUSAMMENFASSUNG
NAHKOLITH UND BRADLEIT IN DEN SALZLAGERSTATTEN BEI TUZLA

Beim Untersuchen der minenalogischen Erscheinungen in den Stein-
salzlagern in Tuzla, wurde eine Zahl neuer, bisher im Lager unbekanter Mine- .
rale, von denen einige sogar sehr selten sind, entdeckt. In diese Gruppe der
seltenen Minerale, die, soviel uns bekannt ist, in Jugoslawien nicht gefunden
wurden, gehéren, ausgenommen Nortupit — NasMg[Cl/(COs)], das in einer
gesonderten Arbeit bearbeitet wurde, auch noch Nahkolit und Bradleit.

Nahkolit -—— NaHCOs, gehort nach F. Tucan (3) zur Gruppe der
wasserfreien Karbonate, und wurde in Flegreischen Feldern bei Neapel, und
bei Serales Lake (Kalifornia) gefunden.

In dem Steinsalzlager in Tuzla wurde Nahkolit im Floz des Halit aus
der Zone der Stein- und Glaubersalzfléze, zwischen der II. und III. Salzse-
rie gefunden,

Es erscheint in Paragenesis mit Halit in Form von prismatischen und
plattenférmigen einzelnen Kristallen, die sich als Einfiihrungen in der deut-
lich abgesonderten Steinsalzschicht hefunden. Kristallene Agregate bildend
sind die Kristalle oft gegenseitig strahlenartig orientiert. Sie sind weiss oder
Gelbbraun.

Bradleit — NasMg[POs/COs] ist ein sehr seltenes Mineral. F, Tu-
can (3) zidhlt es zur Gruppe der wasserfreien Karbonate mit fremden Anionen,
und fiihrt weiter an, dass es in Sweetwater Co (Kalifornia) gefunden wurde.

In den Steinsalzlagern in Tuzla wurde dieses Mineral in diinnen Salz-
zwischenschichten innerhalb des strahlenartigen Mergels der weiteren Firsten-
schicht der II Salzserie gefunden. Stratigraphisch befindet es sich oberhalb
der Zone mit Nohkolit und Nortupit. Es wird in Form von nierenférmigen
Anhdufungen in den Sulfitschorf (Pyrit) zwischen Salz und Mergel gefunden.
Die Kristalle sind bléttrig, haben einen schwach ausgedriickten seidenen Glanz,
sie sind undurchsichtig, von kleiner Hirte und sehr bréckelig.

Das Bestimmen dieser beschriebenen Minerale wurde durch rontgeno-
legische, chemische und mikroskopische Untersuchungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse dieser Untersuchengen wurden im Text wiedergegeben und sie
entsprechen in den Grenzen der Toleranz den literarischen Angaben iiber
diese Mineralien.





